
در این فرایند، ابتدا اسید سوخته از فیلتر عبور داده 
ــده و بــه تبخیرکننده منتقل مــی شــود. بــخــار آب و  ش
اسیدکلریدریک از بخش فوقانی تبخیر کننده ناگهانی 
ج شده و به واحد تقطیر مجدد منتقل می شوند و  خار
ج  FeCl2 تغلیظ شده از انتهای تبخیر کننده ناگهانی خار
، آب از اسید جدا شده و محلول  می شود. در واحد تقطیر
اسید کلریدریک 17 درصد جرمی حاصل شده و آب قابل 
ج تقطیر به دست  استفاده مجدد از خروجی بــالای بــر
ح وجود  می آید.یکی از بزرگ ترین چالش های ایــن طــر
شرایط حاد دمــای بالا در حضور سیال بسیار خورنده 
اسیدکلریدریک است که با تلاش و ابتکارات محققین 
یف و صنایع داخــلــی با  جهاد دانشگاهی صنعتی شر

انتخاب و جایگزینی تجهیزات ضد اسید و مقاوم 
به دمای بالا بر این چالش چیره شده اند.

کیمیاسل از سلول های  محصول 
استرومایی مزانشیمی کلونال

ــل یــک  ــ ــاس ــ ــی ــ ــم ــ ــی ــ ــول ک ــ ــصـ ــ ــحـ ــ مـ
فـــرآورده سلولی اســت که در آن از 

سلول های استرومایی مزانشیمی 
ــال مــشــتــق از مــغــز اســتــخــوان  ــون ــل ک

انسانی )hBM-cMSCs( استفاده می شود. 
ومایی مزانشیمی  به طورکلی سلول های استر

ــز اســـتـــخـــوان قــابــلــیــت خـــودنـــوزایـــی ــغ  مــشــتــق از م
ــواع  Differentiation( بــه ان Self-Renewal( و تمایز ) ( 
ــای خــونــی،  ــول ه ــل ــای تخصصی ازجــمــلــه س ــول ه ــل س
قلبی، عصبی، استخوانی و غضروفی را دارنـــد. علاوه 
بر بازسازی و ترمیم بافت های مختلف بدن به دنبال 
آســیــب و جــراحــت، ایـــن ســلــول هــا قـــادر بــه تکثیر در 
ــه درون  ج از بـــدن نــیــز هستند. لـــذا مــی تــوانــنــد ب خـــار
بافت های آسیب دیده ای که بخش عمده سلول های 
ــت، پيوندزده  شوند و جایگزین  نها از بین رفته اس آ
سلول های آسیب دیده شده و به ترمیم و رفع نقص 
آن بافت بپردازند.از خصوصیات اصلی این سلول ها 
در کشت آزمــایــشــگــاهــی، چسبندگی بــه کــف ظــروف 
کشت پلاستیک و تشکیل کلونی های سلولی با ایجاد 
کــامــاً مشابه از نظر خصوصیات  کــپــی هــای سلولی 
ژنتیکی و مورفولوژیک اســت، لــذا ایــن سلول ها برای 
اولــیــن بــار ســلــول هــای واحـــد تشکیل یدهنده کلنی 
)Colony Forming Unit-fibroblast, CFU-F( نامیده شد. 

ســلــول هــای اســتــرومــایــی مغز اســتــخــوان بــر اســاس 
ــه انـــواع  ــازی، تــوانــایــی تکثیر و تــمــایــز ب ــداسـ منبع جـ
سلول های تخصیص یافته جــزو سلول های بنیادی 
بالغین )چــنــدتــوان( طبقه بندی می شوند. سلول های 
بنیادی بالغین از منابع بافتی دیگر چون بافت چربی، 
چشم، پوست، قلب و مغز نیز جــداســازی می شود.
خصوصیت بــارز این محصول، کلونال و از منشأ یک 
ــت، بنابراین از نظر خصوصیات  ــودن آن اس سلول ب
یــک و تعدیل کنندگی سیستم  ژنتیکی و مــورفــولــوژ
ایمنی، کاماً هموژن اســت. ویژگی های مذکور از نظر 
تست های کنترل کیفیت مــورد تأیيد قــرار گرفته اند 
و مشخص شده کــه نسبت بــه مــحــصــولات هــتــروژن 
ایـــن مــحــصــول کــارایــی بهتر و مــؤثــرتــری دارد. 
 RA ــرای درمــــان ــ مــحــصــول کیمیاسل ب
نسبت به داروهــای ضد روماتیسمی 
 )DMARDs( اصــلاح کــنــنــده بــیــمــاری
دارای مــزایــایــی اســت کــه ازجمله 
این محصول در مقایسه با درمان 
معمول داروهای ضد روماتیسمی 
عــوارض جانبی کمتر داشته و روی 
که  تــمــام مــســیــرهــای سیگنالینگ 
بــاعــث الــتــهــاب مــی شــونــد، مــؤثــر اســت. 
در صــورتــی کــه داروهــــای ضــد روماتیسمی یک 
ثیر قــرار  سیتوکین یــا مسیر سیگنالینگ را تحت تأ
می دهند، این محصول از طریق کاهش سیتوکین های 
پيش التهابی و افــزایــش ســلــول هــای T تنظیمی، در 
درمان آرتریت روماتوئید مؤثر است.درمان های رایج 
LBP دارای مشکلاتی هست، از جمله اینکه اثربخشی 
آنها محدود است، درمان های دارویی عوارض جانبی 
ــد، مسکن ها نمی توانند جایگزین درمــان کامل  دارن
باشند و جراحی دیسک نیز یک روش تهاجمی است. 
در صورتی که درمان سلولی عوارض جانبی محدودی 
دارد، از طــرف دیــگــر غیر تهاجمی اســـت. همچنین 
یق ترشح  از طر ومایی مزانشیمی  سلول های استر
بسیاری از مولکول های تعدیل کننده ایمنی از جمله 
ایــنــدول  یک،  PGE، اکسید نیتر (  2 )E2 وستاگلاندین  پر
آمین 2، 3- دی اکسیژناز )IDO(، اینترلوکین 6 )IL-6(، دارای 
نــهــا را  تــوانــایــی تعدیل سیستم ایمنی هستند کــه آ
 برای درمان بیماری های التهابی از جمله LBP کاندید

 کرده است.
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