
ــرای تولید  ــوان نسبتا مناسب بـ تـ
رادیــوایــزوتــوپ، تحقیقات و آزمون 
مواد است، 3 راکتور تحقیقاتی دیگر 
نیز در اصفهان فعال‌اند که شامل 
راکــتــور چشمه نــوتــرون مینیاتوری 
با توان 30 کیلووات برای تحقیقات، 
ــوزش و فــعــال ســـازی نــوتــرونــی،  ــ آم
راکــتــور صفر قـــدرت آب سنگین و 
راکــتــور زیــر بحرانی آب سبک بــرای 
تحقیقات و آزمــایــش‌هــای فیزیک 
ــور مـــی‌شـــود و هـــر ســـه تحت  ــتـ راکـ
ــور و  ــتـ ــت پــژوهــشــکــده راکـ ــری ــدی م
ایمنی هسته‌ای هستند. راکتور آب 
سنگین اراک نیز در دست ساخت 
اســــت کـــه هــمــچــنــان بـــا جــوســازی‌ 
غربی‌ها پیرامون برنامه هسته‌ای 
ایـــران، امکان بــهــره‌بــرداری از آن به 

وجود نیامده است. 

مرکز سیکلوترون‌ کرج؛ خط تولید 
پیشرفته رادیودارو

ــیـــن منبع  ، دومـ ــور ــ ــت ــ ک ــر رآ ــاوه بـ ــ عـ
تـــولـــیـــدرادویـــوداروهـــا در جــهــان، 
ــنـــد.  ــتـ ســــیــــکــــلــــوتــــرون‌هــــا هـــسـ
ون نوعی شتاب‌دهنده  سیکلوتر
ــت کــــه قــــادر  ــ ــ ــــک اس ــوچ ــ ذرات ک
اســـت ایـــزوتـــوپ‌هـــای رادیــواکــتــیــو 
مــورداســتــفــاده در مــراحــل مختلف 
رادیولوژی و تصویربرداری پزشکی 
را تولید کند. وجــود ایــزوتــوپ‌هــای 
ــو در  ــ ــی ــ ــت ــ ــواک ــ ــررادی ــ ــی پـــــایـــــدار و غــ
ــزایـــش  ــث افـ ــاعـ ســـیـــکـــلـــوتـــرون، بـ
ــاردار )پــروتــون‌هــا( در  انـــرژی ذرات بـ
یــک مــیــدان مغناطیسی می‌شود 

و هنگامی کــه ایــزوتــوپ‌هــای پــایــدار بــا پرتو ذرات واکــنــش نشان 
می‌دهند، یک واکنش هسته‌ای بین پروتون‌ها و اتم‌های هدف 
اتفاق می‌افتد که ایزوتوپ‌های رادیواکتیو موردنیاز بــرای کاربرد 
( را ایجاد می‌کند.  پزشکی )و برخی اهداف صنعتی و کشاورزی دیگر
بزرگترین سیکلوترون ایــران با تــوان 30 میلیون الکترون ولت، 
 ، در مرکز تحقیقات سلامت و کشاورزی البرز قرار دارد و این مرکز
قطب و تنها مرکز تولید انبوه رادیــو داروهــای سیکلوترونی است 
و آنها را به تمام مراکز پزشکی هسته‌ای کشور ارســال می کند. از 
جمله این رادیو داروهای سیکلوترونی می‌توان گاليوم 67، تاليوم 
201، كريپتون m81، مس 61 و 64 و اينديوم 111 را نام برد که تولید سه 
داروی اول در ایران، سالانه حدود ۲۲۰۰ میلی کوری است. گاليوم 67 
براي تومورهاي بافت نرم، تاليوم براي بيماري‌هاي قلبي، اينديوم 
براي انواع سرطان‌ها به فرم نشاندار و كريپتون براي اسكن ريه و 

مس 61 و 64 براي اسكن PET به كار مي‌روند.
امـــروزه از دستگاه‌های جدید تصویربرداری PET، چندین مرکز 
)حدود هشت( در کشور وجود دارد و رادیــوداروی استفاده شده 
( نام دارد و برای  برای این دستگاه که  FDG )فلورو دی اکسی گلوکز
تشخیص و تعیین برنامه درمانی بیماران مبتلا به انواع سرطان، 
بیماری‌های قلبی عروقی و مغز و اعصاب به کار می‌رود، تنها در مرکز 
سیکلوترون البرز تأمین می‌شود. این دارو نیمه عمر کوتاهی دارد و 
به خاطر زمان خیلی کوتاهی که از زمان تولید برای مصرف آن فرصت 
هست، هر زمانی که موردنیاز بیمارستان ها باشد، سفارش داده 
شده و در نهایت سرعت، تولید و ارسال می شود. رادیوداروهایی 
که در مرکز البرز  تولید می شــود، دارای استاندارد مهم و جهان
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