
GMP اســـت و از ایـــن جــهــت قابلیت 
صــادراتــی خوبی را دارد و اگــر مشکلات 
تحریمی نبود، سهم صادراتی آن بیشتر 

و گسترده‌تر می‌شد.
ــوم ۶۸ نـــیـــز مــحــصــول  ــیـ ــالـ ژنـــــراتـــــور گـ
ــه در  ــ ــری اســـــت ک ــ ــگ ــ اســـتـــراتـــژیـــک دی
تصویربرداری PET استفاده می‌شود و 
دانــش تولید آن در کشور ایجاد شده 
و ایــران یکی از پنج کشور تولیدکننده 
آن اســــــت. گـــالـــیـــم 68، پـــایـــه رادیـــــو 
نوکلئیدی رادیــو داروهــای ضدسرطان 
و ضــدمــتــاســتــاز دیـــگـــری کـــه در مــرکــز 
ج تولید مــی‎شــونــد را  سیکلوترون کـــر
شکل می‌دهد. دستگاه های پیشرفته 
PET Scan که با استفاده از تابشهای 
ــو  ــیـ ــتـ ــواکـ ــده از مــــــواد رادیـ ــ ــع شـ ــاطـ سـ
 ،۶۸Ga ۱۸ یاF پوزیترون‌دهنده‌ای مانند
تــصــاویــری از قــســمــت هـــای مختلف 
بــدن تهیه می‌کنند، نیازمند ابــزارهــای 
کالیبراسیون متفاوتی هستند که یکی 
از آنها فانتوم استوانه‌ای ژرمانیوم ۶۸ 
اســت کــه بــه صــورت روزانـــه دستگاه را 
ــون عملکردی قــرار می‌دهد و  مــورد آزم
خوشبختانه آن هــم تــوســط ســازمــان 
ج ساخته شده  انــرژی اتمی ایــران در کر

است. 
تقریبا نیمی از بــیــمــاران ســرطــانــی نیاز 
دارنــد که با اشعه یا پرتو درمــان شوند 
»پرتودرمانی« و بــرای درمــان استاندارد 
ایــن بیماران، از ســوی سازمان جهانی 
انـــرژی اتمی شبکه‌ای از آزمایشگاه‌ها 

وجود دارد که کالیبراسیون لازم برای دستگاه‌های پرتودهی 
را انجام می‌دهند زیــرا بــرای درمــان لازم است تا مقدار اشعه 
ــدازه گیری شــود. تنها مرکزی در ایران  به طور خیلی دقیق ان
که عضو این شبکه جهانی است، آزمایشگاه های دزیمتری 
استاندارد  یا SSDL  مرکز البرز است. بنابراین بیش از ۶۰ مرکز 
رادیوتراپی کشور که بــرای درمــان بیماری سرطان با پرتوها 
فعال هستند، به طور دوره‌ای  به مرکز البرز مراجعه کــرده و 

مقدار پرتو تابیده شده را به طور دقیق اندازه‌گیری می‌کنند.
ــی تشخیصی نــیــز در مرکز  ــ ــوداروی ــ ــدود 20 نـــوع کــیــت رادی حـ
ج تولید می‌شود؛ کیت‌ها ترکیباتی هستند  سیکلوترون کر
که محلول آنها در اتاق تمیز )Clean room( تهیه و بعد از طی 
مراحلی به پودر تبدیل می‌شد و برای استفاده بیمارستان‌ها 
در ویال قرار می‌گیرد. پرمصرف‌ترین کیت‌ها در ایــران، کیت 
قلبی، اســتــخــوانــی، کلیوی و ریـــوی هستند کــه هزینه این 
کیت‌ها در دنــیــا، ســه الــی چهار بــرابــر آن چیزی اســت کــه در 
ایران تولید می‌شود. گرچه در روند تحقیقات دیده شده که 
کیت‌های درمــانــی با دوز کم توانسته‌اند برخی سلول‌های 
سرطانی کوچک را از بین ببرند، اما فعلا فقط برای تسکین درد 
استفاده می‌شوند. در ایران نیز کیت‌های درمانی با استفاده 
ــت کــه بــرای  ــده اس ــوداروی ســامــاریــوم 153 تولید ش ــ ــ از رادی
تسکین درد در بیمارانی است که سرطان پیشرفته دارنــد و 

مسکن‌های بسیار قوی نیز دیگر پاسخ‌گوی آن‌ها نیست. 

سیکلوترون‌های کوچک بیمارستانی
همانگونه که گفته شــد، رادیــوایــزوتــوپ‌هــای پزشکی برای 
مدت طولانی رادیواکتیو باقی نمی‌مانند و به همین دلیل، 
آزمــایــشــگــاه‌هــای پزشکی کــه از ایــن ایــزوتــوپ‌هــا استفاده 
می‌کنند باید به سیکلوترونی که ایزوتوپ‌ها را تولید می‌کند 
، رادیو‌دارو را در همان جا تولید و  نزدیک باشند و در زمان نیاز
برای مصرف عرضه کنند. امروزه در کشورهای پیشرفته، این 
مسأله بیشتر از طریق سیکلوترون‌های کوچک بیمارستانی 
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